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La redLiving Lakesaglutinaa 113 lagos, humedalesy áreascircunlacustresmiembrosa

nivel mundial,representadospor130organizacionespublico- privadas,en50países.

Desdeel 28 de mayo de 2020, la ALT , es miembrooficial de la red Living

Lakes, para promover la conservacióny uso sostenibledel lago Titicaca,

condominioindivisible entrela Republicadel Perúy el EstadoPlurinacionalde

Bolivia.

Lago Titicaca



Entidad de Derecho Publico Internacional, 

con plena autonomía en el ámbito técnico, 

administrativo, económico y financiero.

Instrumento técnico de gestión

Plan Director Global Binacional - PDGB

¿Que es la  ALT?



Creada en 1992, mediante Notas Reversales, ratificadas

mediante Ley 1972 del Congreso de Bolivia ; y Resolución

Legislativa 26873 del Congreso de la República del Perú.

En junio de 1996 entra en funciones.



Depende funcionalmente de los

Ministerios de Relaciones Exteriores de

Perú y Bolivia .

Objetivo :

Promover y conducir las acciones, programas y proyectos, para la

conservación, control y protección de los recursos hídricos, hidrobiológicos y

gestión ambiental del Sistema Hídrico TDPS en el marco del Plan Director

Global Binacional (PDGB) actualmente en actualización .



Perú y Bolivia  países hermanos, unidos 

por la historia y las aguas del majestuoso 

y milenario lago Titicaca.



ÁMBITO DE 

INTERVENCIÓN



Superficie total : 143 900 km2

Lagos: Titicaca

Poopó

Salar de Coipasa

Población total: 3 100 094 hab.

T.D.P.S

L. Titicaca

L. Poopó

L. Salar de Coipasa
Sistema 

endorreico.



El lago Titicaca es el ñcoraz·nò hidrol·gico del TDPS:

(Ecosistema vulnerable)

PERÚ

Á Superficie: 8.400 km2

Á Volumen: 950 km3

Á Long. Máx. 170 km

Á Ancho máx. 70 km

Á Profundidad máx. 272 m

Á Altitud: 3 089 msnm

PERÚ
PAÍS P. Urbana P. Rural TOTAL

Bolivia 964.654 318.589 1 283.243

Perú 603.518 466.455 1 069.973

TOTAL 1 568.173 785.044 2 353.216

BOLIVIA

(Ecosistema vulnerable)

LAGO TITICACA

Es cuerpo de agua dulce más

importante de América del Sur .

Sitio RAMSAR:

Perú: 20/01/97

Bolivia: 11-09-1998



ÁEl lago Titicaca, es un lago tropical de

altura .

ÁOligotrófico .

ÁSe formó aproximadamente durante

la era terciaria debido al hundimiento

de una parte antigua de la meseta

andina .

ÁTres millones de antigüedad .

ÁEs el lago navegable y habitable más

alto del mundo .



Balance hídrico:

LAGO TITICACA

(950 Km3)



Este espejo de agua ʄsirvecomo un

termorregulador del altiplano peruano-

boliviano y ha propiciado su milenaria

ocupación humanaớ; así, mientras la ribera

noroeste del lago y algunas de sus islas están

pobladas por comunidades quechuas, la mayor

parte de sus orillas está habitada por

comunidades aymaras (Novak y Namihas ,

2013.



El lago Titica el 19 de febrero de 

1957, fue declarado condominio 

indivisible entre Perú y Bolivia.

Es el òcoraz·nó hidrol·gico del 

Sistema endorreico TDPS.

Lago Titicaca



CONTEXTO MBIENTAL 



Á Contaminación de ríos y lagos, uno de los

problemas más álgidos en la cuenca del lago

Titicaca .

Á Muy vulnerable a las sequías, inundaciones .

Generan pérdidas económicas, sufrimiento,

migración de las personas.

Á Depredación de recursos pesqueros y de la

biodiversidad, en especial la íctica .

Á Potencialidades para desarrollo

transfronterizo .



PERÚ



Fuentes contaminantes cuenca del lago

Titicaca -Perú

(1) (2)

(3)

LEYENDA

(1)Botadero de residuos sólidos

(2)Frascos de mercurio

(3)Filtros de aceite de motor

(4)Río Ananea
(4)

Minería ilegal e

informal, desde

el año 2000.



Pasivos ambientales mineros (2017)

PASIVOS MINEROS
CANTID

AD
%

Total nacional 8 616 100,0

Total Dpto. Puno 1 050 12,2

Total cuenca del Titicaca 862 10,0

Nota : Las que causan mayor impacto en la calidad del

agua son: relaveras , bocaminas, desmonteras y plantas de

beneficio abandonadas.
.



Pasivos ambientales mineros

(1) (2)

(3) (4)

Leyenda:

Á (1) Drenaje de la Mina Marina

2007

Á (2) Panorámica de la Quebrada

Chilapampa (naciente de la

laguna Chilapampa ) que reciben

aguas de una escombrera de la

mina Marina 2007 (3) Drenaje

ácido de la Acumulación Nuñoa ,

descargado en la quebrada

Ccasahuallata

Á (4) Quebrada Chillapampa

afectada por los drenajes del

pasivo minero Marina 2007.

Contaminación

del agua con

metales

pesados: Cd,

Mn, As, Pb, etc.



Aguas residuales domésticas y municipales

ÁVertimientos de aguas residuales

municipales : 105 (crudas o

inadecuadamente tratadas) .

ÁVertimientos de aguas residuales

domésticas: 14

ÁVolumen anual descargado: 22 757 639

m3/año (a ríos, quebradas, lagunas o al

lago Titicaca) .

ÁAcarrean materia orgánica, nutrientes,

bacterias, y otros tipos de contaminantes .

ÁAfectan la calidad del cuerpo receptor.



Vertimientos de aguas residuales municipales.

(2)(1)

(3) (4)

Leyenda

(1) Vertimiento al río Ayaviri procedente de 

la ciudad de Ayaviri. 

(2) Vertimiento de aguas residuales 

municipales de la laguna de oxidación 

de Ayaviri al río Pucará. 

(3) Río Ayaviri; a 2 km del puente Ayaviri

(4) Cauce del río Ayaviri contaminado con 

aguas residuales y basura.

Contaminación del agua

con patógenos,

nutrientes, materia

orgánica, microplásticos ,

contaminantes

emergentes.



Botaderos municipales de residuos sólidos y letrinas

ÁLa basura urbana es un problema 

ambiental álgido.

ÁBotaderos municipales : 105.

ÁToneladas/año : 132 654, 

dispuestas a cielo abierto o 

enterradas.

ÁFuentes de contaminación de las 

aguas subterráneas y superficiales.



Crianza intensiva de truchas en el lago Titicaca
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Evolución de la producción de trucha en la cuencadel lago Titicaca 2001-

2019. El 61,3% (28294,4 tn) seproduceenel lagoTiticaca

Entre el 2001 y el 2019 se han

producido 323 630 TM .
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Estimacionesde la producción total de truchas, alimento usadoy producción de

hecesde trucha; principales causasde impacto ambiental

ÁConsumo de alimento: 437 093 TM

ÁGeneración de excretas: 93 587 TM



Carga contaminante generada por crianza de 

truchas a los cuerpos de agua:

27

Cuerpo de agua
Descarga de 

desperdicios (Tn)

Descarga de heces 

(Tn)

Titicaca 23 552 
(2001-2017)

93 587,9 
(2001-2017)

Lagunillas 950,5 
(2018)

2 842,1

(2018)

Arapa 273,8 
(2018)

818,6 
(2018)

Estas son las fuentes de contaminación que preocupan,

cuyos volúmenes serán cada vez mayores con el paso del

tiempo, y conforme se incremente la actividad en ambos

países.



BOLIVIA



Fuentescontaminantesenla cuencadel río Katari (Bolivia)

Nota: La zona más afectadaes el lago Menor. Receptorde toda la carga

contaminante,principalmenteaguasresidualesgeneradaspor la ciudaddel El

Alto.



Vertimientos de aguas residuales

municipales generadasen la ciudad

del El Alto, es de aproximadamente

40 hm3/años), las cuales acarrean

MO, nutrientes, contaminantes

emergentes,etc., que son descargadas

enel lagoMenor.



Residuossólidosen el caucedel Río Katari ïafluentedel lago

MenordelTiticaca



ÁAl 2013, existían 128 892 cabezas de ganado vacuno,

346,901ovejas,83.962llamasy 46.299,00alpacas.
ÁLa producción deestiércol,seaproxima a las45.533,7 t/año

Impacto directo e indirecto en el lago Menor del

Titicaca



Laguna

Milluni

Zona de pasivos mineros

Figura 3.10: Imagensatéliteenla queseapreciala zonadepasivosminerosy la lagunaMilluni . Fuente: ALT, 2021.

Pasivos ambientales 

mineros:

ÁSuperficie: 777 ha.

ÁVolumen: 1449 tm

ÁAguas ácidas: < 1,2 pH



Figura 3.12: Pasivos mineros en la cuenca Katari. (A) Drenaje de aguas ácidas de mina (B) Pozas abandonadas de aguas ácidas (C) Panorámica de relaves mineros (D) 

Laguna Milluni fuente de abastecimiento de agua para la ciudad de El Alto. Fuente: ALT, 2021.

(A) (B)

(C) (D)

Pasivos ambientales

mineros en la cuenca

Milluni .

Represa Milluni ,

principal fuente de agua

parala ciudaddeEl Alto.



El lago Titicaca, es el receptor

final de toda la carga

contaminante generada por las

actividades antropogénicas

llevadas a cabo en el ámbito de

su cuenca (Perú-Bolivia).
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Lago Titicaca

Contaminación por vertimiento de

aguas residualesmunicipales

Bahía de Cohanaï

Bolivia

(Ciudad de El Alto)

+ de 1 millón de hab.

Bahía de 

Yunguyo

Bahía Interior

(Ciudad de 

Puno)

Desembocadura río 

Coata

(Ciudad de Juliaca + de 

600 mil hab.

Principales zonas afectadas por la 

contaminación:

Desembocadura río Suchez

Desembocadura río Queka

Piscícola

Desembocadura del 

río Ramis



¿Soluciones a la

fecha?

Aún, ninguna.



Otros cuerpos de agua afectados por la 

contaminación:

ÁCuenca del lago Poopó

ÁCuenca del lago Uru Uru



Fuentes contaminantes en las cuencas Uru

Uru y Poopó:

ÁVertimientodeaguasresidualesmunicipales

ÁVertimientoderesiduossólidos

ÁAguasresidualesdeorigenminero

ÁPasivosambientalesmineros,principalmente

enla cuencadeHuanuni



Residuossólidosenlasorillasdel lagoUru Uru


